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MleCna zZlezda(glandula lactifera mamma, uber, mastos) je slozena
tubuloalveolarna kozna Zlezda i pripada redu zlezda apokrinog tipa
sekrecije.

Karakteristichna je za rod sisara i primarna joj je uloga u ishrani
novorodencadi.

Kod muzjaka mlecna zlezda (mamma masculine) ostaje rudimentirana tokom
Citavog zivota , a kod zenki dostize pun razvoj u toku graviditeta i perioda
laktacije.

Mlecna zlezda se sastoji iz:
Parenhima (zlezdani deo)
Intersticijuma (kanaini deo)

Ventralni deo zlezdanog tkiva se smanjuje i zavrsava u vidu izboCine na koju se
nastavlja sisa (papila mammae)



Anetornlja mlecne zlezde Kod Kraval

Vime krava je veoma dobro razvijeno i smesteno je u ingvinainoj
regiji
Fiksirano je za trbusni zid pomocu:
Koze
Fascija
Ligamentum suspensorium mammae
o Povyrsinsscl fascija (faseja sugerficialis) lezi neposredno Ispod
koze sa kojom se I spaja, a clugoika (fasejz grofuncda) odvaja se od

duboke fascije trupa (fascia flavae), u blizini bele linije | obavija vime
ISpod povrsinske fascije.

Ispod duboke fascije smestena je kagsulza koja sadrzi elasticha
vlakna 1 dosta masnog tkiva.Od kapsule polaze vezivno tkivni
nastavci u parenhim vimena i dele ga na reZrjzve (lobuss) |
reZnjice; (Iooullbg) Ti nastavcl predstavijaju inisrsiicijuss) vimena u
kome leze <rvri sucovi, nervi 1 odvocdni kKanali rrlzcriz Zlazdz(dueti
Eietifari)



Izmedu intersticijuma se nalazi
parenhim vimena, koji se sastoji iz sitnih
razgranatih kanalica koji se prosSiruju u
sekretorne meskove alveole.Zid alveola
se sastoji od epitela koji je okruzen
bazalnom membranom

Kontrakcije ovih celija nastaju
pod uticajem i dovode do
lucenja mleka



Epitel mleCnih alveola je niskoprizmatican u
neaktivnim acinusima, odnosno
visokoprizmatican u toku aktivne sinteze mleka
(epitel je u toj fazi i do 10 puta visi) pri cemu
apikalna povrSina citoplazme strci u lumen
alveola.Mleko iz alveola biva transportovano
kroz kanalice (ductuli lactiferi) koji se udruzuju
u vece kanale preko kojih se mleko izliva u
mlecnu cisternu(sinus lactiferi).

Sinus lactiferi( mlecna cisterna) je najsiri
deo mamarnog kompleksa koji sluzi kao
rezervoar za skupljanje mleka. MleCna cisterna
se nalazi u zlezdanom delu i sisi, i u njoj se
mogu razlikovati:

Zlezdani deo i sisni deo



Sisni kanal (ductus papillaris) se nalazi na vrhu sise i
predstavlja krajnji izvodni deo kanala sisnog
mamarnog

Spoljni otvor ovog kanala (ostium papillare) nalazi se
na vrhu same sise.Sisni kanal je oblozen kutanom
sluzokozom, koja obrazuje nabore i na spoljasnjem
otvoru prelazi u kozu.Nabor sluzokoze u sisnom
kanalu kod krava naziva se Fistenbergerova
rozeta U zidu ovog kanala nalazi se kruzni sistem
misicnih celija i elasticnih vlakana (m.sphincter
papillae).

VVime je dobro snabdeveno krvlju.Krv dovodi

L a.pudenda externa koja ulazi duboko u vime i daje

- ogranke za bazalne delove vimena(a.basalis cranialis
et caudalis).
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Grada mlecne Zlezde

Alveole T
reanjici
koji sadrze
alvenle
vezivno thivo
Glavni kanal —
kanali =
Tlezdans
cisterna
sisha
cisterna
sishi kanal



A.mammaria caudalis

A.mammaria cranialis

A.papilaris cranialis et caudalis

v.subcutaneae

abdominis.

povrsinske i




Vaskularizacija mlecne zZlezde




Vire domacin zivotinja

Tetramast (krava)
Bimasti (kobila, ovca, koza)

Polimasti (krmaca, kuja, macka)
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iziologija mlecne zlezde

Estrogena

Progesterona




Prema za sada poznatim cCinjenicama ima najjac¢i mamogeni
efekat koji je potpomognut dejstvom koji je samostalno
neaktivan.Utvrdeno je da je za razvoj potpune funkcionalnosti ml.zlezde
dovoljno

\EIELe na mlecnu zlezdu ima koji izaziva
kontrakcije mioepitela oko mlecnih kanali¢a i dovodi do spustanja mleka.

Nadrazaj za aktivnhu ejekciju mleka javlja se aktom sisanja ili muze,

nadrazaj se dalje prenosi preko srednjeg lemiskusa i nucleus
supraopticus-a i paraventricularisa u hipotalamus pa do hipofize.

Oksitocin je akumuliran u I njegovo delovanje
traje samo nekoli_ko minuta.

e



U nespecificne odbrambene mehanizme mozemo svrstati prirodnu
barijeru vimena sto se joS naziva koju Cine:

e Anatomski pravilno razvijeno vime i sisa, epitel sisnog kanala,
Fistenbergova rozeta, kao i faktori rezistencije Ccitavog
organizma(kondicija, konstitucija).

mlecne zlezde cCine :

o Somatske celije u mleku, lizozim, laktoferin, komplement
(nazvani jednimsimenom | imunoglobulini koji su
Qdgovorni 24



Prirodni odbrambeni sistem u mlecnoj zlezdi se
bazira na :
fizicka zastita koji cini intaktna koza
vimena
- fizicko-hemijska zastita koju cini
keratin sa svojim antibakterijskim
dejstvom

- nespecificni imunski odgovor sa
aktivacijom zapaljenske reakcije
- specificni imunski odgovor koji
ukljucuje aktivaciju imunocita



‘l\

Jedan od faktora koji doprinosi snizenju rizika od bakterijske
kontaminacije vimena je svakako

, @ posebno na -sisama.Stratum corneum
zdrave koze vimena je barijera za prodor vode sa povrsSine prema
unutra, kao i za gubitak tecnosti iz tkiva.

eSmatra se da smanjuju
mogucnost pojave mastitisa. Pod tim se podrazumeva pravilan
oblik vimena kao i veliCina sisa i sisnog kanala.

eSisni kanal je prosecno dugacak oko a
precnik mu i_znosi oko Sisni kanal je iznutra oblozen
koji je

~r:l‘€|at|VI’10 debIJ| u odnosu na ostale delove koze goveda.

Str corneum odgovara sloju koji zatvara lumen kanala
’izmédu dye muze.
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Kolicina keratina u sisnom kanalu se krece u proseku oko 7 mg (2-14
mg).Keratin predstavlja mehanicku barijeru u sisnom kanalu posebno
u periodu zasusenja.Iz keratina su izolovani katjonski proteini kao sto
je koji inhibira rast

Laktenini:supstance koje deluju inhibitorno na sakupljanje i
razmnozavanje mikroorganizama i nalaze se u mleku.U laktenine
ubrajamo:

predstavlja element humoralnog imunoloskog sistema, i
te, kao nespeC|f|can faktor imunoloske odbrane i njegova aktivnost je
“usmerena; ‘na. ~bioloske membrane, Sto ima za krajnji cilj njihovo

,{:’ ostecenje.

¥/.63 ]



» Krave sa niskom koncetracijom lizozima u
mleku oboljevaju u vecem procentu od
mastitisa

* Na lizozim su osetljivije gram+ bakterije, zato
sto imaju mnogo jednostavniji celijski zid,
koji sadrzi vise od 90 % peptidogukana.

2 Neke bakterije, kao npr. Stafilokoke, sadrze
A -{ 'éﬂhonsku kiselinu i druge komponente koje

. vezuju lizozim i sprecavaju difuziju do
njegovog supstrata.



-glikoprotein mleka koji konkurise
bakterijama vezujuci za sebe gvozde, i tako ga Cini
nedostupnim za bakterije kojima je ono jedan od
osnovnih elemenata za metabolizam i
razmnozavanje.

Sintetisu ga vimena.
Koncetracija pocCinje da mu raste 2-4 dana od
prestanka muze i linearno se povecava u toku
perioda zasusenija.

nalaze se u mleku u visokim koncetracijama, u
prosustvu egzogenog vodonik-peroksida
laktoperoksidaza moze da do

-+ bakteriostatskih proizvoda kao Sto je



Somatske celije u mleku krava
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Broj im se krece kod zdravih krava od 160-450x103/ml, a granicna
vrednost im je 400x103/ml.Na pocetku laktacije broj moze da im se
krece i do 2.500.000 celija u 1 ml. U mleku zdravih Cervrti najvise ima
polimorfonukleara, zatim makrofaga i limfocita.

-neutrofilni granulociti su najcesce celije koje se mogu
naci u mleku, sa jedrima od 2-5 segmenata.Mleko sadrzi najvise
neutrofilnih granulocita, a zatim eozinofilnih i najmanje bazofilnih
granulocita.

poticu iz kanalnog sistema mlecne zlezde.Veoma cCesto se
mogu naci tesno priljubljene jedna uz drugu ili u grupi.



Laktacija-kolostrum sadrzi vise miliona celija
Estrus-broj celija takode raste

Nepotpuna muza

Promena vremena

Nacin drzanja i ishrana, kao i mnogi drugi Cinioci

ron B (IFN- f) SVI SE ONI OSLOBADAJU 1Z STI
b 111, 1L-6, IL-8 ULIRAJUCIH MAKROFAGA

. Vg . - U KASKADNOJ REAKCIJI ODGO
— Tumor nekroticni faktor alfa- TNF- a VORA AKUTNE FAZE




Limfociti u mleku I tkivu mlecne zlezde su druga linija odbrane imunskog sistema
vimena.

B-limfociti su nosioci humoralne imunoloske reakcije. Oni poseduju receptore
koji su po prirodi imunoglobulini i nalaze se u membrani.Najpre se pojavljuju B-
limfociti sa receptorima koji nose IgM, zatim IgG i na kraju IgA.

T-limfociti su nosioci Celijske imunoloske reakcije (oni sazrevaju u timusu).Prema
funkciji mozemo razlikovati nekoliko subpopulacija, koje se dele na:

Vecina imunoglobulina mleka potiCe iz seruma, dok se sekretorni
sintetiSu u samoj mlecnoj zlezdi i prelaze u mleko zajedno sa ( 1gG, 1gG,)
antitelima.

Koncetracija, antitela u normalnom mleku je niska 1 zavisi od vaskularne
: ',_propustljlvosu batijere krv-mleko. Kada je ova barijera narusena tokom
; o zapaljenske reakcue koncetracija At dostize 50-80 mg/ml u kolostrumu i sekretu
/. mf»clranog vimena.




Glavha  funkcija  antitela je opsonizacija
mikroorganizama. Kako bi bili lakse fagocitovani.

U mleCnoj zlezdi se sintetise IgA u maloj koliCini, a ima
ulogu u sprecavanju adherencije mikroorganizama za
povrsSinu epitela.Smatra se da je mala koncetracija IgA u
mleCnoj zlezdi jedan od uzroka uspesne adherencije
stafilokoka za epitel kanala mleCne zlezde.



Broj somatskih celija ve¢i od 400 000 u ml mleka,
ukazuje da je mastitis prisutan. Za mleko koje sadrzi do
200 000 somatskih ¢elija u ml, proizvodac dobija premiju
3-5% na reqgularnu cenu; za mleko koje sadrzi od 250
000 — 400 000 somatskih celija u ml, dobija 5-10%
manje od normalne cene mileka; za mleko koje sadrzi
viSe od 400 000 somatskih celija u ml, dobija samo 40%
od normalne cene mleka.



~rva odbrana mlecne zlezde ocd
mikroorganizamel

Epithefium
impenetrable

Colifomms

= The Babeock Institute




e OVel pocsgla

Za itis kod krava je akutna ili hronicna upala
4% , renhima ili intersticijuma jedne ili viSe mle¢nih
Zlezda koje grade vime krava.

Dijagnostika kliniCkih mastitisa ne predstavlja problem buduci da u tim sluCajevima
dolazi do otoka, temperiranosti, bola i induracije u mlec¢noj zlezdi, kao i promena u
mleku.Mleko se moze promeniti u konzistenciji i boji, tada se u mleku primecuje
prisustvo:

*Krpica, tragova gnoja, krvi

ili boja mleka odgovara boji piva
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U slucajevima subklinickih mastitisa ne zapazaju se klinicki
vidljive promene na mlecnoj zlezdi, ve¢ samo u mleku.Tako
da se za otkrivanje subklinickih mastitisa koriste metode
zasnovane na merenju promena u mleku, a to su najCesce
metode koje odreduju broj leukocita u mleku.

Mastitise po toku mozemo podeliti na:



Na osnovu klinicko-patoloske slike toka
oboljenja delimo ih na:



« Staphylococcus aureus,albus,citreus
« Streptococcus agalactiae,dysgalactiae,uberis

L Keliformni m.o.-E.coli, Proteus sp.,Klebsiella sp.
» »- ‘. Pg Obacter pyogenes

« Pseudomonas aeruginosa



« Corynobacterium bovis

«  Nehemolitiche mikrokoke

.+ Aktinomikoza, botriomikoza, tuberkuloza, nagaz, Listeria

. Sp, Leptospira sp., Pneumococcus 'sp., Brucella sp.,
~ Candida albicans, Criptococcus neoformans, mikoplazme,

alge-Prothoteca sp., rikecije




e

a poljoprivrede, Sumarstva |

vodo | ublike Srbije,Uprave za veterinu,
Skupstina Srbije je donela »Program mera
zdravstvene zastite zivotinja u Republici Srbiji«. Na
osnovu tog programa veterinarska sluzba Republike
Srbije je obavezna da prati, otkriva suzbija | kentrolise
Infektivno  zapaljenje mlecnhe zlezde Izazvano
stafilokokom ili streptokokom.
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e Akutni kataralni mastitisi (mastitis catarrhalis acuta)- rede su praceni

poremecajem opsteg zdravstvenog stanja:

NajcesCi prouzrokovaCi ovog mastitisa su streptokoke (Str.
agalactiae, disgalactiae | Str. uberis) rede drugi mikroorganizmi

Javla se neposredno posle teljenja u periodu najvece
mlecnosti.Mleko je obiCno promenjeno u prvim | poslednjim
mlazevima, jer su streptokoke stanovnici izvodnih kanala u kojima je
| glavno, mesto njihovog patoloskog delovanja.

\'
W,



Ovi mikroorganizmi tokom vremena dovode do prestanka
sinteze mleka odnosno do agalakcije, sto je poznato kao

- u mnogo blazoj formi izaziva
, all se veoma lako prenose sisanjem teleta iz
jedne u drugu cetvrt, zbog cCega se naziva
Na farmama moze biti prisutan od 7 do 75%
ukupnih mastiisa:

»
At



( mastitis catarrhalis
chronica) prode najcesCe nezapazen | veoma cesto
prouzrokuje zadebljanja tkiva. Makroskopski sekrecija
uglavnom nije promenjena ali mleko sadrzi povecan broj

| Ima specifican ukus soli. Smanjuje se
sekreclja mleka, a moze | sasvim da prestane. Kod
hronicnih kataralnih mastitisa veoma cesto se stvaraju
, koje se palpiraju kao cvrsti cvoricli,
ponekad pokretni, odmah ispod koze. Zbog dugog
trajanja procesa kod hroniCnin mastitisa mogu se
formirati | ) u
mleku. NajCesCe se ne mogu uocCiti pa prolaze kao
|zazivaCi hroniCnog

mastitisa pretezno su m.o. Iz roda

i,






B »
ad 4l

’ promen‘jeno';'

mogu u da izazovu
Koza |e cijanotiCha, zazarena, a u
parenhimu se javljaju nekroticha Zzarista. Krvni sudovi u akutnoj formi
stafilokoknog mastitisa cesto tromboziraju. Javlja se visoka temperatura

. Tokom 24h moze doci do
. Ovaj stadijum bolesti Cesto
prati toksemija. Mleko je promenjene boje | veoma cesto sadrzi

- stafilokoknog mastitisa uglavnom cesto prolaze | kao
oblici oboljenja mleCne zlezde. Zahvacene Cetvrti obiCno prati

: Mleko uglavnhom nije
prgdukcija IR UEWERES

90
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e Akutne kataralne mastitise i galaktoforitise moze izazvati i m.o. 1z
roda sa pojavom krpica gnoja u
mileku i induracijom cCetvrti. Ponekad Pseudomonas moze izazvati

. Limfni évorovi u tom slu€aju su

najcesce su izazvani _ )
Smatra se da infekcija nastala

Na vimenu se uocCavaju
Cvrste tvorevine, razlicite veliCine i broja, kOje se mogu lako palpirati.
Limfni ¢vorovi su najcesce povecani, ali opste stanje zivotinje ne
mora bjti promenjeno. Moguce je spontano otvaranje apscesa iz
koga se: cedi gnojno-nekroticna masa. Zbog specificnosti m.o.

s A1 i"mogucefsu metastaze na jetri, bubrezima, tetivama i zglobovima

»
- O TR



GlralikeRPoejaVEIEtnjeg mastitisa tokem
gedine

Jan  Febh  Mar  Apr May  Jun Jul  &ug  Ssp Ot Mov  Dac
Month

== Ay 1397-2004




onosa), paraliticni mastitis, jo§ se
‘ da je najCesSci prouzrokovaC ovog
I mo. Kao Sto su Proteus i Klebsiella.

N %’_
- I JLRS
1folers \

Ovi uzroc€nici su normalni stanovnici okolne sredine, digestivnog trakta, koze, |
spadaju u ubikvitarne bakterije, a postaju patogeni kad se narusi odnos mikro i
makrooraanizma. Klini¢ki koliformni mastitisi nastaju obicno u




&k@d neklh 2|vot|nja moZe da dode i do

- Granulomatozni mastitis (mastitis granulomatosa), odnosno gljivicni-mastitisi se
javljaju veoma Dt

Mastitisi e TS injem &etvrti vimena, koje postaju tvrde
kon2|stencu@ k& .;‘ ‘ g, Sivo-belog, rastegljivog sekreta u
i v il ¥ S S . = . b

Ly




Dijagneza masuiisa







. i MIBZEyse P

Najcesce metode koje se koriste u dijagnostici subklinickih mastitisa su Whiteside
test | CMT test ( Kalifornija mastitis test, Salmov test).

se zashiva na reakciji natrijum-hidroksida i nukleinske kiseline
leukocita, pri Cemu se stvara natrijumova so nukleinske kiseline.

Proba se izvodi tako Sto se na mikroskopsku ploCu stavi pet kapi mleka i dve kapi
mmol/l rastvora NaOH, a zatim staklenim Stapicem dobro izmesSa te€nost na
povrsini u precniku 3 cm. Ako mleko potiCe iz zdravog vimena, teCnost ostaje
homogeno zamucena, dok u mleku sa povecanim brojem celjja za nekoliko
sekundi do pala minuta izdvoje se sitne ili krupne pahuljice u bistroj teCnosti. Kod

jako pozitivne reakcije obrazuje se gusta sluzava masa. Na osnovu ovog testa
lizno odrediti broj leukocita u 1ml mleka.

IS 1k 0



Homogeno zamucenje

J S o
2. zasniva se na dejstvu povrsinski aktlv,
materije( il "

s




Ocenjivanje dobijenih rezultata:

Ove brze Stalske metode joS uvek su najceSc¢i naCin dijagnostikovanja
subkliniCkin mastitisa, mada sve CeSce u literaturi nalazimo radove u
kojima je pracenje subkliniCkih mastitisa vrSeno pomocu
Primenom imuno ELISA testa mogu se izmeriti antigeni direktnom
4 EliSA-0n) (sendwc metod) ili antitela (indirektni ili kompetitivni test). U
ELISA testu se najcesce koriste enzimi alkalna-fosfataza ili peroksidaza

S Bt s
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Uzimanje mleka za bakterioloski
pregled

palcem [§S v./uemm el orsiars) Jeve RE
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Sub-clinical and clinical mastitis I
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N infekcije vimena u zapatima muznih krava, kao i za
onizacije sisnog kanala, obavlja se:

Za dezinfekciju papila posle muze koriste se dezinficijensi koji u sebi sadrze i
repelente\protlv UJea tmsekata a da pr| tome ne oSteCuju kozu papila,
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Danas su u upotrebi preparati koji ispunjavaju ove zahteve i pripadaju grupi

Terapija mleCne Zzlezde u podrazumeva

Obzirom da se u subklinickom toku bolesti obavezno u laktaciji leCe infekcije
vimena izazvane sa , dok
se ostali uzrocCnici samo identifikuju, kada treba uraditi antibiogram i za ostale
uzrocnike, kako bi se u zasuSenom periodu lecili odgovarajuc¢im antibiotikom.

Pravilno izvedena terapija u zasusenju
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Jarzigfel rresiilse
Terapija akutnog | hronicnog kataralnog mastitisa sprovodi se

-Lokalna terapija se sastoji u tome da obolele krave treba
Najcesci prouzrokovaci ovog mastitisa su bakterije iz roda
Kod kliniCke forme mastitisa
potrebno je aplikovati visoku dozu 2-4 miliona/po Cetvrti/po aplikaciji),
ili
Ako dijagnoza nije sigurna ili potvrdena, treba Koristiti

). Moguce su |
razne
(300mg+ 1-3 miliona i.J.) | sl. Pre tretmana zivotinji treba dati
dobro je izmusti, a obolelu Cetvrt treba dobro isprati fizioloSkim
rastvorom. Terapijth ponavijatinasvakin

L
W
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U tim sluCajevima je indikovano davanje

Kod stafilokoknog mastitisa
mogu se Kkoristiti 1 cefalosporini, makrolidi u gore navedenim dozama kao i
tetraciklini (400 mg).

-Terapija moze se sprovesti lokalno i parenteralno. NajCesci
uzrocCnici ovog mastitisa su

Profilaksa se sastoji u upotrebi insekticida, bilo u vidu zapraSivanja Zzivotinje ili
upotrebom usnih markica koje su natopljene repelentima protiv insekata.
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-Terapija sastoji se od
NajCeSci uzrocnik flegmonoznog mastitisa jeste

PreporucCuje se parenteralna upotreba , 1 t0 gentamicina,
tetraciklina 1 sl.. Kod perakutnih stanja indikovano je

, kao i velike koliCine dnevne
kontinuirane intravenske infuzije( do 100 mil/kg telesne mase). Primenjuje se |
davanje u cilju eliminacije toksina iz krvi.

-Terapija sprovodi se uglavhom samo lokalno. Na
osnovu veterinarskin propisa do sada korisceni antimikotici ( Nystatin, Clotrimazol)
se ne mogu vise koristiti kod goveda. Lecenje se sprovodi upotrebom

| to u koliCini od 1g ( 100mg aktivne supstance) koja se rastvori u 500 ml f|Z|oIoskog
rastvord i aplikuje sé U cisternu vimena.



Ieritirlg oraillziesal rrizsiiisel

nisu se pokazale uspesnim u imunprofilaksi mastitisa, za
razliku od koje su dale mnogo bolje rezultate. Eksperimentalne
vakcine protiv mastitisa su monovalentne i sadrze inaktivisane celije m.o
Staphylococcus aureus-a.

Veliki broj radova ukazuje na to da vakcina koja je pripremljena od inaktivisane
bakterije smanjuje pojavu klinickih i subkliniCkih mastitisa. Stafilokoke I streptokoke
su veoma slabi imunogeni, Sto dovodi do toga da efikasna vakcina protiv ovih m.o
jos nije pronadena. Veoma dobar imunogen je E.coli, za razliku od prethodnih m.o,
Sto olakSava i pojednostavijuje pripremu efikasne vakcine.
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